Druck / Hochgenaue Drucksensoren

Features

/ Genauigkeit bis zu
0,1% FSO IEC 60770

/ HART®-Kommunikation
/ ATEX-Zulassung

/ Bis zu 300°C Medientemp.
/ Alle gangigen Flansch-
und Gewindeanschliisse
/ Edelstahl- oder
Keramikmesszelle

/ LCD-Anzeige

/ Offset, Spanne und

Dampfung etc. einstellbar

Druckmesstechnik und -liberwachung

PU-10K/E

Prozessdruckmessumformer

Beschreibung:

Der Prozessdrucktransmitter PU-10 K/E wurde entwickelt, um hdchs-
ten Anspriichen in der Prozessindustrie zu gentigen. Als Basiselement
wird ein piezoresistiver Drucksensor mit hoher Signalstabilitat ver-
wendet. Die nachgeschaltete Verstarkerelektronik linearisiert das
Sensorsignal und kompensiert Temperaturfehler. Als Ausgangssignal
steht ein 4...20 mA-Signal in Zweileitertechnik zur Verfligung, welches
mit einem HART® Frequenzsignal liberlagert wird und den PU-10 K/E
zu einem intelligenten Gerdt macht. Beim PU-10 K/E mit LCD-Anzeige
sind Offset, Spanne und Dampfung Uber Tasten programmierbar,
mittels der HART®-Austattung kdnnen diese Information auch tiber
PC oder Handprogrammiergerat Gbermittelt werden. Ein gut ables-
bares LCD-Display (optional) zeigt den Messwert an und stellt ihn
visuell mittels einer zusatzlichen Bargrapghanzeige dar. Der PU-10 E
(mit Edelstahimesszelle) bietet dem Anwender eine Genauigkeit von
0,1% vom Endwert des Messbereiches und ist mit zwei verschiedenen
Gehiusevarianten ausriistbar. Uber zwischen Prozessanschluss und
Elektronikteil montierte Temperturentkoppler sind Messungen bis zu
300°C Medientemperatur moglich.

Anwendung:

Die moderne Druckmesstechnik erfordert vom Messgerdteanbieter
hdchste Anspriiche an verwendete Dichtungsmaterialien, messstoff-
beriihrende Teile, Temperatur und Uberlastsicherheit. Zudem spielen
Genauigkeit und nicht zuletzt das Preis-Leistungsverhdltnis eine ent-
scheidende Rolle bei der Auswahl des geeigneten Messgerates. Mit
dem PU-10 K/E ist eine neue Serie von Druckmessumformern ins Leben
gerufen worden, die diese Anforderungen in sich zu einem sehr hohen
Standard vereint. Es stehen Messzellen in Edelstahl oder Keramik zur
Verfligung, die zu nahezu jedem Medium kompatibel sind, zumal das
Standarddichtungsmaterial Viton durch eine Reihe von Sonderausfih-
rungen ergdnzt wird. Optional kdnnen auch Anschliisse in Hastelloy
geliefert werden. Als Schnittstelle zum Prozess kommen neben den
normalen zolligen Gewinden auch Flansch-, oder DRD Anschliisse zum
Einsatz, die in ihrer Vielfalt keine Wiinsche offen lassen. Die intelligen-
te Elektronik ist in einem der zwei zur Auswahl stehenden robusten
Anschlussgehduse untergebracht, welche speziell fiir den Einsatz in der
rauhen Industrieumgebung konzipiert wurden. Der PU-10 K/E ist kompa-
tibel zu fast jeder Druckmessaufgabe der Industrie, zumal auf Anfrage
beziiglich Prozessanschliissen, Dichtungsmaterialien etc. kundenseitige
Sonderldsungen realisiert werden kénnen.
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Druck / Hochgenaue Drucksensoren

Druckmesstechnik und -liberwachung

Elektrische Daten PU-10K:

Ausgangssignal /

Hilfsenergie /
Stromaufnahme /

Genauigkeit " /

Zuldssige Biirde /

Einflusseffekte /
Hilfsenergie:
Biirde:

Langzeitstabilitdt /

Ansprechzeit /

Messrate /

Einstellungen /
Dampfung:
Offset:

Spanne:

El. SchutzmaBnahmen /

Kurzschlussfestigkeit:

Verpolschutz:

Elektromagn.
Vertraglichkeit:

Ex-Schutz /

Edelstahl-Feldgehduse:

Aluminiumguss-Gehause:

Druckfeste Kapselung:

Sicherheitstechnische

Hochstwerte:

4...20 mA, 2-Leiter mit Hart®-
Kommunikation; Ex-eigensichere
Ausfiihrung (Option)

Ug =12...28 VDC
max. 25 mA

flir Nenndriicke: 0,16. . .0,4 bar
=+ (0,2 + (TD-1) x 0,02) % FSO

flir Nenndriicke: 1...20 bar
=+ (0,1 + (TD-1) x 0,01) % FSO

mit Turn-Down = Nenndruckbereich/
eingestellter Bereich

Rmax = [(UB'UBmin) /0,02 A] Q,
HART®: R, = 250 Q

0,05 % FSO /10 V
0,05 % FSO / kQ
=+ 0,1% FSO / Jahr bei Referenzbed.

200 ms - ohne Beriicksichtigung der
elektronischen Dampfung

5/s
0...100 s
0...80 % FSO

Turn-Down der Spanne bis 1:5
(Spanne minimal 0,02 bar)

permanent

keine Funktion, aber auch kein
Schaden

Stéraussendung und
Storfestigkeit nach EN 61326

Zone 0/12): 11 1/2G Ex ia IIC T4 Ga/Gb
Zone 20: 111D Ex ia IIIC T85°C Da

Zone 1: 11 2G Ex ia IIB T4 Gb
Zone 20: 111D Ex ia IIC T85°C Da

Aluminiumguss-Gehduse:
Zone 1: 11 2G Ex d [IC T5 Gb

U;=28V, =98 mA, P, = 680 mW,
C;=0nF, L =0 pH, Coyp = 27 nF

) Kennlinienabweichung nach IEC 60770 - Grenzpunkteinstellung (Nichtlinearitat,

Hysterese, Reproduzierbarkeit)
2) Die Kennzeichnung ist abhingig vom verwendeten Druckbereich. Bei Druckbereichen
= 60 mbar erfolgt die Kennzeichnung mit ,2G". Bei Druckbereichen > 60 mbar und <10

bar sind die Hinweise der Baumusterpriifbescheinigung zu beachten.

max. Umgeb.temp.:

Anzeige (Option) /

Typ:

Messwertanzeige:

Zusatzanzeige:

Bargraph:
Genauigkeit:
Schutzart /

CE-Kennzeichen /

- Zone 0: -20.. .+60°C bei p i, 0,8...1,1 bar
- ab Zone 1: -40. . .+70°C eigensicher
- druckfeste Kapselung -20. . .+70°C

LCD-Anzeige, sichtbarer Bereich
32,5x22,5mm

5-stellig, 7-Segment, Ziffernhéhe 8 mm,
Bereich +9999

8-stellig, 14-Segment,
Zeichenhdéhe 5 mm

52-Segmente
0,1% * 1 Digit
IP67

EMV-Richtlinie: 2014/30/EU

Technische Daten PU-10K:

Genauigkeit /

Messbereiche /

Nenndruck < 1bar=+0,2 % FSO
Nenndruck = 1 bar = + 0,1 % FSO

von 0...160 mbar bis 0...20 bar

Mechanische Festigkeit /

Vibration:

Schock:

5 g RMS (20. . .2000Hz)

1009 /1 ms

Temperaturbereich ohne Display /

Lager:
Umgebung:

Medien:

-40...+80°C
-40. . .+70°C
-25...+125°C

Temperaturbereich mit Display /

Lager:
Umgebung:
Medien:

Temperaturfehler /

Werkstoffe /

Gehduse:

Kabelverschraubung:

Sichtscheibe:

Druckanschluss:

Dichtungen:

-30...+80°C
-20...+70°C
-25.. .4125°C

= + (0,02 x Turn-Down) % FSO/10 K
im komp. Bereich -20. . .+80°C

Aluminiumguss, pulverbeschichtet
oder Edelstahl 1.4404

Messing, vernickelt
Verbundsicherheitsglas

Standard: Edelstahl 1.4404;
Option fiir G 1%2” frontbiindig
(DIN 3852): PVDF

FKM (-25. . .+125°C),
EPDM (-40. . .+125°C),
andere auf Anfrage
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Druck / Hochgenaue Drucksensoren

Druckmesstechnik und -liberwachung

Trennmembrane: Al,05 99,9 % Anschlussbelegungstabelle /

Medienberiihrte Teile:  Druckanschluss, Dichtungen,

Trennmembrane
Gewicht / min. 400 g (abhdngig vom Gehause Versorgung + IN + IN +
und Prozessanschluss) Versorgung - IN - IN -
Masse Massekontakt Massekontakt
Einbaulage / beliebig (Standard-Kalibrierung Test Test )

mit Druckanschluss nach unten;
abweichende Einbaulagen miissen
bei der Bestellung angegeben
werden)

Lebensdauer / > 100 x 106 Lastzyklen

Typenschliissel PU-10K: Anschlussschalthild:

Bestell-Nr. | PU-10K. | 2. 1. |1. |0.| KO1. | 2. | KO4. | 1 2-Leiter-System (Strom) HART®
Prozessdruckmessumformer Versorgung + +
mit Keramikmesszelle 4

Gehduse /

1 = Edelstahl-Feldgehduse

1d = Edelstahl-Feldgehduse mit Display
2 = Aluminium-Druckgussgehduse =
2d = Aluminium-Druckgussg. mit Display

Versorgung -

Kommunikation /

0 =4..20mA, 2-Leiter, mit Hart®-Komm.

1 =4..20 mA, 2-Leiter, Ex-eigensichere
Ausfiihrung mit Hart®-Kommunikation A)

Trennmembrane /
1 =Keramik Al,05 99,9 %

Temperaturbereich /
0 = Medientemperatur bis 125°C

Prozessanschluss /

K01 = G 1/2"-AG (DIN 3852)

K03 = G 1/2"-AG (EN 837)

K04 =1/2" NPT -AG

K06 = G11/2-AG frontbiindig (DIN 3852)

K07 = DIN-Flansch DN25 PN40 (DIN 25071)

K08 = DIN-Flansch DN50 PN40 (DIN 2501)

K09 = DIN-Flansch DN80 PN16 (DIN 2501)

K10 = ANSI-Flansch DN 2” /150 Ibs (ANSI B16.5)B)
K11 = ANSI-Flansch DN 3“ /150 Ibs (ANSI B16.5)B)
K12 = DRD @ 65 mm ©)

Kalibrierung /
2 =Relativdruck

Messbereich /

K02 = 0...+0,16 bar (Uberlast bis 4 bar, Unterdruck bis -0,3 bar)
K03 =0...+0,40 bar(UberIast bis 6 bar, Unterdruck bis -0,5 bar)
K04 =0...+1bar  (Uberlast bis 8 bar, Unterdruck bis -0,5 bar)
K05 =0...+2bar  (Uberlast bis 15 bar, Unterdruck bis -1,0 bar)
K06 = 0...+5 bar  (Uberlast bis 25 bar, Unterdruck bis -1,0 bar)
K07 =0...+10 bar  (Uberlast bis 35 bar, Unterdruck bis -1,0 bar)
K08 = 0...+20 bar (Uberlast bis 45 bar, Unterdruck bis -1,0 bar)

Sonderausfiihrung /

0 =ohne
1 = Dichtung EPDM (Standard FKM)
9 = bitte im Klartext angeben

A) nur méglich in Verbindung mit Aluminium-Druckguss-Gehause
B) DN 2“/150 und DN 3“/150 Ibs nur méglich fiir Nenndruckbereiche PN = 10 bar
©) Befestigungsflansch ist im Lieferumfang enthalten (bereits vormontiert)
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Druck / Hochgenaue Drucksensoren

Druckmesstechnik und -liberwachung

Elektrische Daten PU-10E:

4...20 mA, 2-Leiter mit
Hart®-Kommunikation;

Ausgangssignal /

Ex-eigensichere Ausflihrung (Option)

Hilfsenergie / Ug =12...28 VDC

Stromaufnahme / max. 25 mA

Genauigkeit " / =+0,1% FSO
Turn-Down = 1:5
keine Anderung
Turn-Down > 1:5

= 0,1+ 0,015 x (TD-5) % FSO

Zuldssige Biirde / Rimax = [(Ug-Ugmin) / 0,02 A] Q,

HART®: R, = 250 Q

Einflusseffekte /

Hilfsenergie: 0,05 % FSO /10 V
Biirde: 0,05 % FSO / kQ
Langzeitstabilitdt / =+ 0,1% FSO / Jahr bei Referenzbed.

Ansprechzeit / 100 ms - ohne Beriicksichtigung der

elektronischen Dampfung
Messrate / 10/s

Einstellungen /

Dampfung: 0...100 s
Offset: 0...90 % FSO
Spanne: Turn-Down der Spanne bis 1:10

El. SchutzmaBBnahmen /
Kurzschlussfestigkeit: permanent

keine Funktion, aber auch kein
Schaden

Verpolschutz:

Storaussendung und
Storfestigkeit nach EN 61326

Elektromagn.
Vertrdglichkeit:

Ex-Schutz /

Zone 0: I11GExiallCT4 Ga/
111D Ex ia llIC T85°C Da

Edelstahl-Feldgehduse:

Aluminiumguss-Gehduse: Zone 1: 11 2G Ex ia [IBT4 Gb /
111D Ex ia IlIC T85°C Da

Aluminiumguss-Gehause:
Zone 1: 11 2GEx d [IC T5 Gb

Druckfeste Kapselung:

Sicherheitstechnische U;=28V,1;=98 mA, P, =680 mW,

Hochstwerte: C;=0nF, Lj=0pH, Cgyp =27 nF
9) Kennlinienabweichung nach IEC 60770 - Grenzpunkteinstellung
(Nichtlinearitdt, Hysterese, Reproduzierbarkeit)

10) Die Anwendung dieser Richtlinie bezieht sich nur auf Gerite mit maximal
zulassigem Uberdruck > 200 bar

max. Umgeb.temp.:

Anschlussleitung
(werkseitig) /

Anzeige (Option) /

Typ:

Messwertanzeige:

Zusatzanzeige

Bargraph
Genauigkeit
Schutzart /

CE-Kennzeichen /

- Zone 0: -20.. .+60°C bei p i, 0,8...1,1 bar
- ab Zone 1: -40. . .+70°C eigensicher
- druckfeste Kapselung -20. . .+70°C

Kapazitat: Ader/Schirm sowie
Ader/Ader: 160 pF/m

Induktivitat: Ader/Schirm sowie
Ader/Ader: 1 yH/m

LCD-Anzeige, sichtbarer Bereich
32,5x22,5mm

5-stellig, 7-Segment, Ziffernhohe 8 mm,
Bereich +9999

8-stellig, 14-Segment,
Zeichenhdéhe 5 mm

52-Segmente
0,1% * 1 Digit
P67

EMV-Richtlinie: 2014/30/EU
Druckgeraterichtlinie: 2014/68/EU
(Modul A) 10)

Technische Daten PU-10E:

Genauigkeit /

Messbereiche /

0,1 % FSO nach IEC 60770

von 0,4...0,4 bar bis -1.. .10 bar
von 0. ..400 mbar bis 0...600 bar

Temperaturbereich Medien 6) /

Silikondl:

Lebensmitteldl:

-40. . .+125°C

-10.. .+125°C

Temp.bereich Medien mit Temp.entkoppler /

Silikondl:

Lebensmitteldl:

-40. . .+300°C - fiir Uberdruck
-40. . .+150°C - flir Unterdruck

-10. . .+250°C - fiir Uberdruck
-10...+150°C - fiir Unterdruck

Temperaturbereich ohne Display 6) /

Lager:

Umgebung:

-40. . .+80°C

-40...+80°C

Temperaturbereich mit Display 6) /

Lager:

Umgebung:

Temperaturfehler 7 +8) /

-30...+80°C
-20...+70°C

= 0,2 FSO x Turn-Down
im komp. Bereich -20. . .+85°C
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Druck / Hochgenaue Drucksensoren

Werkstoffe /

Gehduse: Aluminiumguss, pulverbeschichtet
oder Edelstahl 1.4435
. . B II-Nr. | PU-10E. | 2. |1.|2.|0.| EO1. | 2. | EO4.
Kabelanschl.: Messing, vernickelt este U-10 0 0 0
Sichtscheibe: Verbundsicherheitsglas Prozessdruckmessumformer
mit Edelstahlmesszelle
Druckanschluss: Edelstahl 1.4404
Gehduse /
Dichtungen FKM (Standard); Option: FFKM 1 = Edelstahl-Feldgehsuse
Gewinde: (min. Temperatureinsatzbereich 1d = Edelstahl-Feldgehause mit Display
b o 5. fii - b 2 = Aluminium-Druckgussgehduse
ab -15°C, m&gl. fir PN =100 bar) 2d = Aluminium-Druckgussg. mit Display
Trennmembrane:  Edelstahl 1.4435 (Standard); Kommunikation /
Option: Hastelloy® C-276, Tantal 0  =4..20mA, 2-Leiter,
(méglich ab 1 bar) mit Hart®-Kommunikation
1 =4...20 mA, 2-Leiter, Ex-eigensichere
Medienberiihrte Druckanschluss, Dichtungen, Ausfiihrung mit Hart®-Kommunikation X)
Teile: Trennmembrane Trennmembrane /
eonrones o . - .. 2 = Edelstahl 14435 (316L
Fiillfliissigkeit / Silikondl (Standard); 3 = Hastelloy® P @6l)
Option: Lebensmitteltaugliches Ol, 4  =Tantal NG
Halocarbon und andere auf Anfrage .
9 Temperaturbereich /
Gewicht / min. 400 g (abhdngig vom Gehduse 0 = ohne Temperaturentkoppler bis 125°C
1 = mit Temperaturentkoppler bis 300°C F)
und Prozessanschluss)
. S . Prozessanschluss /
Einbaulage / beliebig (Standard-Kalibrierung EO1 = G 1/2*AG (DIN 3852)
mit Druckanschluss nach unten; E02 = G 1/2°-AG (DIN 3852) mit frontbiindiger Messzelle H)
abweichende Einbaulagen miissen E03 =G 1/2"-AG (EN 837)
X E04 =1/2" NPT-AG
bei der Bestellung angegeben EO5 = G 1”-AG frontbiindig geschweifter Membrane (DIN 3852)
werden) E07 = DIN-Flansch DN25 PN40 (DIN 2501)
EO8 = DIN-Flansch DN50 PN40 (DIN 2501)
Lebensdauer / > 100 x 106 Lastzyklen E09 = DIN-Flansch DN80 PN16 (DIN 2501)
E10 = ANSI-Flansch DN 2“ /150 Ibs (ANSI B16.5) V
EN = ANSI-Flansch DN 3“ /150 Ibs (ANSI B16.5) "

X)  nur méglich in Verbindung mit Aluminium-Druckguss-Geh&use E12 =DRD @ 65 mmY)

F)  nur fiir Gewindeanschliisse

G)  Tantal Trennmembrane méglich fir Nenndruckbereiche ab 1 bar Kalibrierung /

M) nicht méglich fiir Vakuummessbereiche und Druckbereiche > 40 bar 1 = Absolutdruck (ab 1 bar)

1) DN 2“/150 und DN 3/150 Ibs nur méglich fiir Nenndriicke PN = 10 bar 5> = Relativdruck

) Befestigungsflansch ist im Lieferumfang enthalten (bereits vormontiert)

K} min. Temp.einsatzbereich ab -15°C, méglich fiir Nenndriicke PN = 100 bar Messbereich /

6 max. Medientemperatur fiir Relativdruckbereiche > 0 bar: 150°C fiir 60 EO1 =-0,4...+0,4 bar (Uberlast bis 2,0 bar, Berstdruck 3,0 bar)
min. bei einer max. Umgebungstemperatur von 50°C E02 = -1...+#1bar (Uberlast bis 5,0 bar, Berstdruck 7,5 bar)
(ohne Temperaturentkoppler) EO3 = -1...#2 bar (Uberlast bis 10,0 bar, Berstdruck 15,0 bar)

7)  ein optionaler Temperaturentkoppler kann abhangig von den Einbau- und E04 = -1..+4 bar (Uberlast bis 20,0 bar, Berstdruck 25,0 bar)
Befillverhdltnissen den Temp.fehler fiir Offset und Spanne beeinflussen EO5 = -1 “;10 bar (Uberlast bis 40'0 barl Berstdruck 50'0 bar)

8  bei Flansch- und DRD: Fehlerband Offset = + 1,6 % FSO / Fehlerband EO6 = 0..+0.4 bar (Uberlastbis 2 bar, Berstdruck 3 bar)
Spanne = £ 0,6 % FSO EO7 = 0...+1bar (Uberlast bis 5 bar, Berstdruck 7,5 bar)

EO8 = 0...+2 bar (Uberlast bis 10 bar, Berstdruck 15 bar)

AnschIussbelegungstabelle / E09 = 0...+4 bar (Uberlast bis 20 bar, Berstdruck 25 bar)

E10 =  0...+10 bar (Uberlast bis 40 bar, Berstdruck 50 bar)
EN = 0...+20 bar (Uberlast bis 80 bar, Berstdruck 120 bar)
E12 =  0...+40 bar (Uberlast bis 105 bar, Berstdruck 210 bar)
E13 = 0...+100 bar (Uberlast bis 210 bar, Berstdruck 420 bar)
Versorgung + IN + E14 = 0...+200 bar (Uberlast bis 600 bar, Berstdruck 1000 bar)
9ung E15 = 0...+400 bar (Uberlast bis 1000 bar, Berstdruck 1250 bar)
Versorgung - IN - E16 = 0...+600 bar (Uberlast bis 1000 bar, Berstdruck 1250 bar)
Masse Massekontakt Massekontakt -
Test i Sonderausfiihrung /
0 =ohne
. ® 1 =Dichtung FFKM (Standard FKM) K)
2-Le|ter-System (Strom) HART 2a = Fiillflussigkeit Lebensmitteltaugliches Ol (Standard Silikonsl) P)
2b = Fiillflussigkeit Halocarbon (Standard Silikonsl) P)
Versorgung + /\ a2\ + 9 = bitte im Klartext angeben
P &
Versorgung -
|
v
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Druck / Hochgenaue Drucksensoren

Druckmesstechnik und -liberwachung

Abmessungen PU-10K (mm):

Aluminium-Druckgussgehduse mit Display Edelstahl-Feldgehsuse mit Display

17,5

G11/2”-AG frontbiindig DIN 3852
G 1/2"-AG DIN 3852

Aluminium-Druckgussgehduse ohne Display
Edelstahl-Feldgehduse ohne Display

=955

259,5

,i#A
G11/2"—— 0265

G1 1/2”-AG frontbiindig DIN 3852
G 1/2"-AG DIN 3852

>> - das Aluminium-Druckgussgehduse ist standardmaRig horizontal drehbar

Abmessungen PU-10E (mm):

Aluminium-Druckgussgehduse

Edelstahl-Feldgehduse

*  ohne Anzeige- und Bedienmodul verringern sich die gekennzeichneten

MaRe um 19 mm (bei Aluminium-Druckgussgehduse)
>> - fiir Nenndruckbereiche PN > 400 bar erhéht sich die Lange der Gerdte um 39 mm
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Druck / Hochgenaue Drucksensoren

Mechanische Anschliisse (mm):

Zollgewinde

Druckmesstechnik und -liberwachung
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Druck / Hochgenaue Drucksensoren

Druckmesstechnik und -liberwachung
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